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1. INTRODUCCION.

Modelizacion numérica de la degradacién de
la informacion espacial: planteamiento
general y resultados.

El inconveniente fundamental que presenta el estudio de la
vision desde el punto de vista fisico, es el escaso conocimiento
que se tiene, de los procesos concretos de transmision e
intercambio de informacioén entre los elementos del soporte
biolégico, donde tienen lugar. Para nosotros este inconveniente
no es frustrante, en el sentido de que lo que se pretende no es
llegar a comprender como funciona un sistema en particular,
como por ejemplo el cerebro, sino establecer cuales son los
mecanismos que permiten la extraccion eficiente de la
informaciéon contenida en las imdgenes naturales. El
desconocimiento esencial de los procesos cerebrales relacionados
con la visién, representa un problema porque implica que
nuestro trabajo estara limitado exclusivamente por la
fenomenologia del problema, lo cual propicia la aparicion de
muchos modelos diferentes, dificilmente contrastables, para la
explicacion de los resultados psicofisicos.

El resultado es que en vision, tan licito es discutir sobre los
detalles de un modelo como sobre su misma base, planteando
caracterizaciones alternativas esencialmente distintas. En este
trabajo desarrollamos la idea clasica del filtrado lineal utilizando
el reciente formalismo de las representaciones segun bases de
funciones localizadas, dando por sentada la ejecucion de una



2. Capitulo 1: Introduccién.

cierta transformacion de las imdgenes, la eleccion de una base,
el funcionamiento del sistema como filtro, etc.

La amplitud del problema y el hecho de que la solucion
permanezca esencialmente abierta, hacen necesaria una
justificacion adecuada de las hipoétesis de las que se parte. Por
ello, los tres primeros capitulos estdin pensados como una
introduccioén general que describa el problema, y justifique el
planteamiento mediante el que lo hemos abordado.

El primer capitulo estard dedicado a delimitar cudl es el
problema que pretendemos abordar y los diferentes aspectos
sobre los que cabe discutir, sefialando las hipétesis que
asumimos, situando asi nuestra contribucién en el punto del
problema que le corresponde.

En el segundo capitulo analizamos las propiedades de la
herramienta matematica que vamos a utilizar: /as funciones de
Gabor y la Transformacion de Gabor.

Basandonos en las propiedades de dichas funciones, en el tercer
capitulo repasaremos algunos de los argumentos a favor de la
utilizacidon de funciones localizadas en el analisis de imagenes v
en el modelizado del sistema visual.

1.1 PLANTEAMIENTO GENERAL DEL PROBLEMA.

1.1.1 Algunas ideas sobre el sistema visual.

En contra de lo que sucede en el resto de las ciencias, donde el
objeto de estudio determina el método de trabajo, en fisica, es
habitual que el enfoque utilizado, defina el objeto a estudiar.
Asi ocurre en el caso del andlisis fisico del problema de la
vision. Considerando la vision como la adquisicion de
informacion respecto de un entorno, a partir de las imagenes que
del mismo genera un sistema Optico, es evidente que al hablar
del sistema visual no nos referiremos exclusivamente al sistema
optico formador de imagenes, sino que podremos incluir también
el sistema de fotodeteccion y procesado posterior que permite la
extraccion y el andlisis de la informacién, necesaria para la
formacion de conceptos acerca del entorno. Asumiendo esta



